Chr. Trugl 16.11.06
Bestimmung des Tragheitsmoments einer Rakete

Tragt man sich nicht mt der Absicht eine Rakete zu steuern, dann wird nman
sich auch nicht mt der Ermttlung des Tragheitsnmonentes ei ner Rakete

ausei nander setzen niissen. WIIl man aber z.B. die Roll bewegung der Rakete
mttels eines Servos ausregeln, so nuss nman dazu neben dem Servo noch ein

Ger at einsetzen, dass den bendtigten Ruderausschl ag berechnet. Diese

Ber echnung i st notwendi g, da nicht davon ausgegangen werden kann, dass eine
kurzzeitige Ansteuerung (w e | ange?) des Servos die Roll bewegung voll stéandig
elimniert. Vielmehr wird es so sein, das der Ruderausschlag entweder zu grofl}
oder zu niedrig ausfallt. D.h. es Servo nuss die Ruderstellung kontinuierlich
anpassen. Di e Vorgabe dazu liefert der Regler. Danit der Regler seine Aufgabe
optimal ausfihren kann, nuss er fiur die jeweilige angepasst (paranetriert)
wer den.

Fur eine grobe Abschétzung di eser Paraneter ist die Kenntnis der
Tr aghei t sronmente von Vorteil, da mit ihnen die jeweiligen Zeitkonstanten der
Bewegungsgl ei chungen (besser Rotationsglei chungen) bestimt werden kénnen.

Hangt man ein Gew cht an ei nem Faden auf und verdreht diesen LLL
Faden, dann wird sich eine gegenl aufi ge Bewegung ei nstell en,

di e erst nach einer fast gleichen Verdrehung nach der anderen

Seite zum Stillstand kormmt. Di e Bewegung endet erst dann, wenn

di e Rei bung die Energie des Systems aufgebraucht hat. Das

d ei che kann nman beobachten, wenn nan ei ne Masse an ei ner Feder &D
auf hangt und di e Masse auslenkt. We bei der Federschw ngung

wird bei der Drehschw ngung di e Frequenz (W) der Schw ngung

durch den Korper sel bst oder genauer durch das Tragheitsnonent
(J) des Korpers und durch die Material konstante (D) der Feder
oder des Fadens bestimt. Bei der Drehschw ngung nennt sich

di ese Konstante W nkel richtgr6Re oder Ri chtnonent.
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Es gilt fol gende Fornel: w = 7

Kennt nman das Tragheitsnonent eines bekannten Korpers, so lasst sich die
Konstante D auf einfache Art und Weise ermtteln. Fur einen Vollzylinder

| &sst sich das Tréagheitsmoment um die Langsnasse wi e folgt berechnen:
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ZEI‘Z. Damit ergi bt sich D=W25r2.
Hangt man an dem gl ei chen Faden ei ne Rakete an deren Schwer punkt auf, so kann

man das Tragheit snonment der Rakete um den Schwerpunkt wi e fol gt bestinmen:
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Wchtig ist, dass der verwendete Faden die gleiche Lange w e bei der
Ver gl ei chsnmessung besit zt.




